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Pocet stran.: 2

CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 081/1/441/20 zo diia 27.08.2020

Slovensky metrologicky ustav v sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢. 157/2018 Z. z.
0 metrologii a o zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni zdkona ¢&. 198/2020 Z. z. (dalej len
"zakon") na zaklade ziadosti ¢islo 361708 vydava podl'a ods. 1 § 56 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Monitor kontaminacie

Typ: CoMo 170

Ziadatel’: NUVIA s.r.0., Trnava

1CO: 45 004 790

Vyrobca: NUVIATECH Instruments, Nemecko

Tymto certifikatom sa podla § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje
svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konS$trukénym
vyhotovenim poziadavkdm na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 65
"Meradla aktivity radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole (d’alej len vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.).

Zéakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skaSok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla su uvedené v protokole
¢. 036/300/441/20 zo dna 26. 08. 2020 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/20 - 081

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle znacku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 27. augusta 2030

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dia jeho doruenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810 05
Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Mgr. Roman Kovac
generalny riaditel
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Popis meradla:
Pristroj CoMo 170 je prenosny dvojkanalovy ruény pristroj ureny na meranie povrchovej aktivity
radionuklidov alfa, beta a gama. Meradlo je mozné pouzit’ pre stanovenie plosnej aktivity, alebo emisie
Castic z povrchu znameho radionuklidu, alebo na kontrolu zamorenia neznamym nuklidom s indikaciou
odozvy meradla v impulzoch za sekundu (cps). Prekrocenie prednastavenych hodndt sa signalizuje
graficky a akusticky.

Meradlo je vyrabané v nasledovnom vyhotoveni: CoMo 170

Zakladné technické charakteristiky:
Napéjanie: 3V, > 50 mA (2x ¢lanok AA- Mignon)
Prevadzkové podmienky: teplota (-10 — +40) °C
vlhkost’ max. 95% nekondenzujica
tlak (500 — 1300) hPa

Rozmery meradla: (280 x 125 x 135) mm
Hmotnost”: 800¢g

Detektor: plasticky scintilator a ZnS(AQ)
Okno detektora: hlinikova svetlotesna folia
Hrubka ochranne;j folie: 2 pm

Fotonasobig: priemer 25 mm

Citliva plocha detektora (100 x 170) mm

Ochranna mriezka: hexagonalna mreza, priepustnost’ 78%
Klasifikacia ochrany: IP 54

Detegované ziarenie: Alfa/ Beta + Gama

Zdroj vysokého napitia: 1200 V

Zakladné metrologické charakteristiky:

Merana veli¢ina: pocetnost’ impulzov, aktivita [Bq] / plosna aktivita znameho
radionuklidu [Bg.cm™?]

Meraci rozsah: o kanal < 2500 cps
B+ v kanal <20 000 cps

Typické pozadie a kanal 0,1 cps

pri 50 nSv/h: B +v kanal 9 — 13 cps

Overenie meradla:
Overenie sa bude vykonavat' za G¢elom potvrdenia zhody s metrologickymi poziadavkami na meradla
plosnej aktivity, najmé hodnoty vlastnej relativnej chyby podl'a STN EN 60325:2005.

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.11 prilohy ¢. 1 k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Umiestnenie overovacej znacky:
Overovacia znacka, musi byt umiestnena na bo¢nej stene meradla.

Tento certifikat moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
RozmnoZovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického tistavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:

Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

Vyrobca:

Ziadatel’:

Evidencné Cislo ziadosti:
Pocet stran:
Pocet priloh:

Miesto a datum vydania:

¢.: 036/300/441/20

Monitor kontaminacie
CoMo 170

TSK 441/20-081
NUVIATECH Instruments
Ostdamm 139

482 49 Dulmen, Nemecko
Nuvia, s.r.o.

Piestanska 8188/3

917 01 Trnava

361 708

14

0

26.08.2020

Vypracoval:

Skontroloval:

Tento protokol moze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.

Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so stthlasom Slovenského metrologického ustavu.

Protokol schvalil:
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1. Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla
§ 56 ods. 1 zédkona ¢. 157/2018 Z.z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (d’alej len "zdkon o metroldgii") na typ meradla:

Monitor kontaminacie CoMo 170
1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:
ur¢enému meradlu podl'a polozky ¢. 8.11 prilohy ¢. 1 a prilohy ¢. 65 "Meradla
aktivity radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole (d’alej len "vyhlaska 161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:
IEC 60325:2002 Radiation protection instrumentation - Alpha, beta and alpha/beta
(beta energy > 60 keV) contamination meters and monitors.

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

User’s Manual CoMo — 170 Cantamination Monitor V20, vydané Nuvia Instruments
16.1.2020.
Test protocol CoMo, Nuvia Instruments zo diia 10.03.2020

Dokumentacia je uloZen v archive odboru metrolégie SMU.

1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Ziadost' o uznanie vysledkov skiisok na schvélenie typu meradla ev. ¢. 361 708 zo dia
03.07.2020.

Certifikat schvaleni typu méfidla &. 0111-CS-C021-06, vydany CMI 13.3.2006.
Rozhodnuti o prodlouzeni platnosti schvaleni typu stanoveného métidla ¢. 0111-RP-
C007-15, vydany CMI 26.10.2015.

Protokol 0 méfeni & 1054-PT-70006-20, vydany CMI 2.4.2020.

Dokumentécia je ulozena v archive odboru metrologie SMU.

1.4 Udaje o vzorkich uréeného meradla:

Pri schval'ovani typu meradla CoMo 170 boli k dispozicii vzorky meradla:

CoMo 170 D s vyrobnym ¢islom 7110DL (verzia softvéru 3.93), na ktorom boli
vykonané skusky typu meradla v Ceskom metrologickom institiite Praha.

CoMo 170 s vyrobnym ¢islom 9328 (verzia softvéru 5.15, vyrobné ¢islo detektora NK
0113), na ktorom boli vykonané skuisky v laboratériu aktivity radionuklidov SMU pre
ucel potvrdenia zhody z metrologickymi charekteristikami s typom CoMo 170 D.
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2 Popis meradla:
Technicky popis meradla:

Pristroj CoMo 170 je prenosny dvojkandlovy ru¢ny pristroj ureny na meranie
povrchovej aktivity radionuklidov alfa, beta a gama. Meradlo je mozné pouzit' pre
stanovenie ploSnej aktivity, alebo emisie Castic z povrchu znameho radionuklidu,
alebo na kontrolu zamorenia neznamym nuklidom s indikaciou odozvy meradla v
impulzoch za sekundu (cps).

Ako detektor je pouzity scintilaitor ZnS(Ag) naneseny na plastickom scintilatore.
Detektor je umiestneny na spodnej strane pristroja chraneny vrstvou hlinikovej
svetlotesnej folie s hrubkou 2 um. Fdlia je chranena kovovou hexagonalnou mriezkou.
Svetlo zo scintilatorov je prevadzané na elektricky prid pomocou sférického
fotonasobica. V hornej casti pristroja je umiestneny graficky LCD displej a5
ovladacich tlacidiel. Pristroj je vybaveny aj piezo-sirénou smerovanou Smerom
k obsluhe na signalizaciu detegovanych impulzov. Prekrocenie prednastavenych
hodn6t sa signalizuje graficky a akusticky. Na prednej strane pristroja je servisny USB
konektor chraneny gumovou krytkou. Batérie sa nachadzaju v rukoviti pristroja.

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach: CoMo 170

Obrazok 1: CoMo 170
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2.1 Zakladné technické charakteristiky

Napdjanie: 3V, > 50 mA (2x ¢lanok AA- Mignon)
Prevadzkové podmienky: teplota (-10 — +40) °C
vlhkost’ max. 95% nekondenzujica
tlak (500 — 1300) hPa

Rozmery meradla: (280 x 125 x 135) mm
Hmotnost’ 800 g

Detektor: plasticky scintilator a ZnS(Ag)
Okno detektora: hlinikova svetlotesna folia
Hrabka ochrannej folie: 2 um

Fotonasobic: priemer 25 mm

Citliva plocha detektora (100 x 170) mm

Ochrannd mriezka: hexagondlna mreza, priepustnost’ 78%
Klasifikacia ochrany: IP 54

Detegované Ziarenie: Alfa/ Beta + Gama

Zdroj vysokého napitia: 1200 V

2.2  Zakladné metrologické charakteristiky

Merana veli¢ina: pocetnost’ impulzov, aktivita [Bq] / plosna aktivita
znameho radionuklidu [Bg.cm™]
Meraci rozsah: a kanal < 2500 cps
B+ v kanal <20 000 cps
Typické pozadie a kanal 0,1 cps
pri 50 nSv/h: B+ v kanal 9 — 13 cps
3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

PredloZenéa technickd dokumentacia je dostaCujica pre vydanie rozhodnutia
0 schvéleni typu v Slovenskej republike. Vykresovd dokumenticia nie je
potrebna.

4.  Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

a) Na zaklade ziadosti o uznanie vysledkov sktisok a vydania rozhodnutia o schvaleni typu
meradla, bola na Oddeleni ionizujuceho ziarenia SMU postidena predlozena technicka
dokumentécia, ktord bola dostacujuca pre vydanie rozhodnutia o schvaleni typu
meradla.
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Skusky sa vykonali v Ceskom metrologickom institate Praha. Skusky sa vykonali
podla IEC 60325:2002 Radiation protection instrumentation - Alpha, beta and

alpha/beta (beta energy >60 keV) contamination meters and monitors.

Tabulka 1 Parametre zdrojov typu EM X (radionuklid *°Cl)

Nuklid Vyrobné ¢islo Aktivita (Bq)| Neistota (%) | Referenény datum
¥C1 100117-924054 51,20 1,0 15.3.2017
¥C1 100117-1539006 1115 1,0 1,2.2017
¥C1 100117-1539007 504,2 1,0 1.2. 2017
®C1 100117-1539008 1029 1,0 1.2. 2017
¥C1 100117-1539009 5026 1,0 1.2.2017
¥C1 100117-1539010 11,36 - 103 1,0 1.2. 2017
¥C1 100117-1539011 51,36 - 10° 1,0 1.2. 2017
¥C1 100117-1539012 103,8 - 103 1,0 1.2.2017
¥C1 100117-1539013 510,7 - 10® 1,0 1.2.2017

Velkost aktivnej plochy zdrojov je 2,54 cm?. Uveden4 neistota na k = 1.

Tabulka 2 Parametre zdrojov typu EM X (radionuklid ***Am)

Nuklid Vyrobné ¢&islo Aktivita (Bq) Neistota (%) | Referenény datum
N 170613-1132042 24,25 0,7 17.6. 2013
24Am 170613-1132041 81,79 0,6 17.6. 2013
24Am 170613-1132040 262,9 0,6 17. 6. 2013
21Am 170613-1132039 846,0 0,6 17.6.2013
24Am 170613-1132038 2984 0,5 17. 6. 2013
21Am 170613-1132037 7746 05 17. 6.2013
21Am 170613-1132036 | 27,37 - 1022 0,4 17. 6.2013
#Am 170613-1132035 | 79,69 - 103 0,4 17.6. 2013

Velkost aktivnej plochy zdrojov je 0,785 cm?.

Tabulka 3 Parametre ostatnych zdrojov
Typ Nuklid Vyrobné &islo Emisia (s') | Neistota (%) |Referenény datum
EM X %08y 722-04 8134 07 7.6.1990
EM X %08y 434-04 4,87 - 10° 1,4 7.6.1990
ET 1X %0gy 47 3000 08 31.1.2017
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Nuklid Vyrobné &islo Aktivita (Bq) Neistota (%) | Referenény datum
“C 110615-1530002 1947 1,2 1.9.2015
%C1 011015-1448004 2577 1,1 10. 11.2015
Co 180515-1311019 2294 0,5 1.8.2015
0Sr 110615-1059358 1954 0,7 1.8.2015
187Cs 200415-1273068 1817 0,7 1.8.2015
137Cs 200415-1273069 1926 0,7 1.8.2015
241Am 070313-1132023 2376 0,4 1.8.2015
Velkost' aktivnej plochy zdrojov je 165 cm? (11 cm x 15 cm).
S. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych

charakteristikach:

Typova skaska bola vykonana na zdklade normy STN EN 60325:2005. V zéatvorkach
st uvedené odkazy na jednotlivé odstavce normy pri jednotlivych skuskach.

- Skaska mechanickych vlastnosti:
- Vzdialenost’ kontaminovaného povrchu a okienka detektora (6.1)

- Faktor zatienenia ochrannou mriezkou (6.1)
Skuska elektronickych vlastnosti:
- Statistické fluktuacie (8.1)
Doba odozvy (8.2)
Drift prahu vystrahy (8.4)
Doba nabehu (8.5)
Signalizécia pretaZenia (8.7)
- Skuska jadrovych vlastnosti:

- Uginnost’ zariadenia (9.2)
Zmena odozvy cez povrch detektora (9.3)
Linearita (9.4)
Zavislost’ u€innosti meradla od energie Castic (9.5)

- Pocetnost’ pozadia (9.7)

- Stanovenie minimalneho detekovatel'ného poctu Castic (3.15)
- Skuska vplyvu prostredia:

- Vplyv vonkajSicho gama Ziarenia na zobrazované hodnoty (9.6.2.2)

- Teplotna stabilita (10.1)

- Teplotny Sok (10.1)

- Zapnutie pri nizkej teplote (10.1)

- Relativna vlhkost’ vzduchu (10.2)

- Nap4janie — batériova prevadzka (10.3)
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Vysledky merania:

Skiuska mechanickych vlastnosti

Vzdialenost’ kontaminovaného povrchu a okienka detektora:

Skuska vzdialenosti kontaminovaného povrchu a okienka detektora je < 5 mm. Téato
vzdialenost’ zodpoveda predpisu pre detektory alfa Castic podla v kapitoly 6.1. normy STN
EN 60325:2005. Logicky spiiia aj hodnotu 10 mm predpisant pre detektory beta astic.
Zaver: spiiia poziadavku normy.

Faktor zatienenia ochrannou mriezkou:

Povrch okienka je pred vonkaj$im poskodenim chraneny ochrannou mriezkou. Podla
parametrov ponechava 78% povrchu vol'ného, ¢o zodpovedé hodnote udanej vyrobcom.
Zaver: splita poziadavku normy.

Skuska elektronickych vlastnosti

Statistické fluktudcie

Poziadavka: Varia¢ny koeficient zodpovedajici ndhodnym fluktuaciam musi byt mensi ako
0,2.

Pouzité etalony: %°Cl a 22Am typu EM X (uvedené v tabulke 1 a 2)

Meranie $tatistickych fluktuacii bolo vykonané v ramci stanovenia relativnej zakladnej chyby
Ziskané vysledky st uvedené v tabul’kach 9 a 10.

Zaver: spliia poziadavku normy.

Doba odozvy

Poziadavka: Po nahlej zmene hodnoty meranej kontaminacie z Mi na Ms musi byt doba
odozvy taka, aby hodnota [Mi+(90/100)-(Mi-Ms)] bola dosiahnuta za menej ako 7 s (zvySenie
signalu), resp. 10 s (zniZenie signalu).

Pouzité etalony: ¥C1, typ EMX, v.¢. 100117-1539008 (pozri tabulku 1)

Pozadované hodnoty boli dosiahnuté pocas maximélne 4,2 s pri zvySeni signalu a pocas
maximalne 7,4 s pri zniZeni signalu.

Zaver: spiiia poziadavku normy.

Drift prahu vystrahy

Poziadavka: Nech L je hodnota nastaveného prahu vystrahy a X je zodpovedajtica pocetnost’
impulzov. Ak je aplikovana pocetnost’ impulzov velkosti 0,8-X, nesmie sa objavit ziadne
spustanie vystrahy po dobu 8 hodin. Ak je aplikované 1,2-X, potom musi byt vystraha
spustena pocas 10 s.

Pouzité etaléony: *°C1, typ EMX, v.¢. 100117-1539006, %! Am, typ EMX, v.¢&. 170613-
1132042 (pozri tabul’ku 1,2).

Pri aplikacii 80% prahovej hodnoty nedoslo po dobu 8 hodin k spusteniu vystrahy .

Pri aplikacii 120% prahovej hodnoty bol alarm spusteny do maximélne 7 s pre ¥C1 a do
maximélne 10 s pre 2’ Am (testované 9 krat pocas 6 hodin).
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Poziadavka: Rozdiel medzi odozvou zaznamenanou po 15 minuatach od spustenia zariadenia a
hodnoét odpocitanych po 60 s, resp. 120 s od zapnutia musi lezat' v medziach + 20%.

Pouzité etalony: *C1, typ EMX, v.¢. 100117-1539008 (pozri tabulku 1)
Po zapnuti meradiel boli v pét sekundovych intervaloch zaznamenavané namerané hodnoty
plosnej aktivity. Vysledky merania st zhrnuté v tabulke 5. Odchylka predstavuje rozdiel
medzi danym odpocitanim a findlnou hodnotou ziskanou po 15 minutach od spustenia
zariadenia (priemer z 10 od¢itani) vzt'ahujuci k tejto hodnote. Finalna hodnota je 456,1 cps.
Zaver: spiiia poziadavku normy.

Tabulka 5 Skuska doby nabehu

Cas[s] | Odozva [cps] Odchylka [%] | Cas[s] | Odozva [cps] Odchylka [%]
5 451,0 -1,10% 65 465,6 2,10%
10 451,0 -1,10% 70 456,3 0,10%
15 448,3 -1,70% 75 463,1 1,50%
20 449,7 -1,40% 80 461,3 1,20%
25 4515 -1,00% 85 461,0 1,10%
30 447,6 -1,90% 90 462,8 1,50%
35 449,7 -1,40% 95 457,4 0,30%
40 450,1 -1,30% 100 451,9 -0,90%
45 451,0 -1,10% 105 455,5 -0,10%
50 454.0 -0,40% 110 448,8 -1,60%
55 455,0 -0,20% 115 448,0 -1,80%
60 463,7 1,70% 120 450,1 -1,30%

Signalizacia pret’azenia

Poziadavka: Indikacia stavu pretazenia musi nastat’ do 5 s po ]aplikécii zdroja Ziarenia na
citliva plochu ﬁneradla. Nasledne, po odstraneni zdroja Ziarenia sa[si1] musi indikacia vratit’ do

vychodiskového stavu do 30 s.

Pouzité etalony: 3°C1, typ EM X, v.¢. 100117-1539013 (pozri tabul’ku 1)

24LAm, typ EM X, v.¢. 170613-1132035 (pozri tabulku 2)

Pretazenie bolo indikované do 2 s po aplikacii zdroja *°C1, resp. ’Am. Navrat do
vychodiskového stavu nastal do 25 s pre %C1, resp. do 3 s pre 2*1Am.
Zaver: splia poziadavku normy
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Skiuska jadrovych vlastnosti

Ucinnost’ zariadenia, SkiSka zavislosti i¢innosti meradla od energie Castic

Poziadavka: Detek¢na G€innost’ pristroja musi byt zmerana pomocou najmenej troch rd6znych
zdrojov ziarenia beta, ktorych maximalna energia spektra je rozlozena nasledovne:

- jedna energie do 0,2 MeV;

- jedna energie medzi 0,2 MeV a 0,5 MeV

- jedna energia viac ako 0,5 MeV.

Pouzité etalony: “C, 38C1, ®©Co, *°Sr, ¥'Cs (v.¢. 200415-1273069), **Am, typ EZ (pozri
tabul’ku 4)

Bola zmerana odozva na etalon [cps] a indikovana plo$na aktivita [Bq/cm?].

Hodnoty boli merané s etalonmi typu EZ (aktivna plocha etalonu mensia ako cela citliva
plocha detektora), bolo vykonanych 20 merani vykonavanych postupne so zdrojom v réznych
miestach tak, aby bol detektor pokryty, ale pril'ahlé plochy prekryvané neboli. Odozva bola
korigovana na plochu detektora a plochu aktivnej Casti etalonu. Bola zmerana odozva na
etalon [cps] a indikovana plo$na aktivita [Bg/cm?].Vysledky st uvedené v tabulke 6.

Zaver: spiia poZiadavku normy

Tabulka 6 Ucinnost zariadenia

nuklid as’ [Bg/cm?] | odozva [cps] | as [Bg/cm?] A [%0] U [%] E [%0]

C 11,79 253 11,57 -1,9 35 14,58
%C1 15,62 739 15,45 -11 3,2 31,00
%Co 7,35 292 7,34 -0,1 2,8 26,85
0gr* 10,54" 1239 10,80" 2,5 3,3 77,00
187Cs 10,44 544 10,6 1,6 3,5 34,86
241Am 14,29 513 14,24 -0,3 6,9 24,00

“aktivita %Sr (nie %°Sr + %0Y)
as? [Bg/cm?] — referencna hodnota (podiel aktivity etalonu a plochy etalénu), konvencne prava hodnota

odozva [cps] — zmerand odozva na etalon (bez pozadia) as [Bg/cm?]
as [Bg/cm?] — plosnd aktivita etalonu zmerand skiisanym meradlom

A [%] — relativna odchylka zmeranej a konvencne pravej hodnoty dand vztahom A=(as— a)/a-100%
U [%] — neistota merani
E [%] — dcinnost (hodnota i¢innosti nastavend v meradle)

Zmena odozvy cez povrch detektora

PoZiadavka: Ziadna odozva nesmie byt menSia ako polovica maxima odozvy najdeného pri

skuske.

Pouzité etalony: 3C1, typ EMX, v.¢. 100117-1539008 (pozri tabulku 1)

Skuska bola vykonand pomocou zdroja s aktivnou plochou 2,54 cm?, ktory bol postupne
umiestiiovany do 28 réznych pozicii v ramci plochy detektora (pozri obrazok 2). Namerané
odozvy pre jednotlivé polohy st uvedené v tabulke 7, zistené minimdlne a maximalne
hodnoty obsahuje tabul’ka 8.

Zaver: spiiia poziadavku normy



Cislo protokolu: 036/300/441/20

strana 10 z 14 stran

25mm 25mm 25mm 25 mm

A B C D 22,5 mm
E F G H 25 mm
| J K L 25 mm
M N 0 P 25 mm
0 R S T 25 mm
U \Y w X 25 mm
Z Y AA AB 22,5 mm

Obrdzok 2 Znazornenie pozicii zdroja pri merani homogenity detektora

Tabulka 7 Homogenita detektora

odozva na etalén [cps]
390,3 400,8 403,3 391,8
328,1 349,3 373,0 349,0
379,0 431,5 428,5 403,4
4424 478,7 472,4 4475
424,2 474,1 468,3 4475
330,8 373,6 362,0 343,0
408,5 416,6 426,0 408,2

Tabulka 8§ Maximum a minimum odozvy pri skuske homogenity detektora

Minimalna odozva (cps) 328

Maximalna odozvy (cps) 479

Linearita

Poziadavka: Pri Standardnych skuSobnych podmienkach nesmie relativna zakladnd chyba
udaja zariadenia pre prislusny referen¢ny radionuklid prekro€it’ + 25% cez cely efektivny
meraci rozsah. (Tato chyba nezahfiia neistotu skuto¢nej hodnoty prikonu plosnej emisie na
jednotku plochy pre pouzity skuSobny zdroj.)

Pouzité etalony: 3C1, typ EM X (pozri tabulku 1), 2! Am, typ EM X (pozri tabul’ku 2)
Skuska linearity odozvy bolo vykonana so sadou %C1 a sadou ?**Am radionuklidovych
zdrojov pre overenie vlastnosti kandlu alfa. VSetky merania boli vykonané v rovnakom
geometrickom usporiadani, kedy zdroj ionizujiiceho Ziarenia bol umiestiiovany do stredu
detektora. Ako hodnotené kritérium bola pouzita veli¢ina citlivost, teda podiel odozvy (cps) a
aktivity zdroje (Bq). Namerané hodnoty st v tabul’kach 9 a 10.

Zaver: spiiia poziadavku normy
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Identifikacia Referenéna | Odozva Vari_a_ény Citlivost’ Qc_lchyl_ka
zdroja aktivita [Bq] | [cps] koeficient [cps-Bq] citlivosti od
odozvy [%] priemeru [%]
pozadie — 11,34 55 — —
100117-924054 51,2 32,84 3,6 0,420 6,3
100117-1539006 1115 58,89 3,3 0,426 8,0
100117-1539007 504,2 224,1 1,8 0,422 6,8
100117-1539008 1029 456,9 1,3 0,433 9,6
100117-1539009 5026 2030 2,7 0,402 1,7
100117-1539010 11360 4195 0,6 0,368 -6,8
100117-1539011 51880 15243 0,1 0,294 -25,7
100117-1539012 103800 Ofl — — —
100117-1539013 234300 Ofl — — —
priemer 0,395
Tabulka 10 Linearita odozvy ***Am
Identifikacia Referenéna | Odozva Vari_a_ény Citlivost’ _O(_ichyl_ka
zdroja aktivita [Ba] | [cps] koeficient [cps-Ba] C|_tI|vost| od
odozvy [%] priemeru [%0]
pozadi — 0 _ — _
170613-1132042 24,0 6,49 59 0,271 14,6
170613-1132041 80,9 21,10 3,6 0,260 10,3
170613-1132040 260 66,4 2,1 0,255 8,1
170613-1132039 836,6 203,3 1,1 0,243 2,9
170613-1132038 2951 695,5 3,1 0,236 -0,2
170613-1132037 7660 1681 0,8 0,219 -7,1
170613-1132036 27066 4567 0,5 0,169 -28,6
170613-1132035 78804 Ofl — — —
priemer 0,236

Pocetnost’ pozadia

PoZiadavka: Vyrobca musi uvadzat’ pocetnost’ impulzov alebo indikovani hodnotu spdsobent
pozadim pre prikon kermy vo vzduchu mensiu ako 0,2 uGy-h™.

Pouzité etalony: Statny etalon expozicie a kermy vo vzduchu ECM 440-5/11-049
Zaznamenana pocetnost’ impulzov od pozadia (0,12 az 0,15 pGy-h™) je uvedena v tabulke 11.
Zaver: spiiia poziadavku normy

Tabulka 11 Pocetnost impulzov pozadia

Odozva (cps)
Kanal alfa 0
Kanal beta 11,3
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Stanovenie miniméalne detekovatel'ného poctu Castic:

Minimalne detekovatelny pocet Castic sa stanovil podla kapitoly 3.15 normy STN EN
60325:2005. Vzhl'adom na pocetnosti namerané pri skuske pocetnosti pozadia, doby merania
to ~ 10 s a doby stanovenia pozadia to = 30 s je vypocitany minimalne detekovatelny pocet
Sastic 4,04 s pre kanal B/y. Pre vypo&et bola pouzitd hodnota ki-,= Ki-3= 1,645 a hodnota o=
B=0,05.

Skuska vplyvu prostredia

Vplyv vonkajSieho Ziarenia gama pol’a na zobrazené hodnoty:

Na skusku vplyvu vonkajSieho ziarenia gama podl'a bodu 9.6.2.2 normy STN EN 60325:2005
bolo pouzité gama pole pomocou zdroja Cs-137. Vyrobca neudava tieto hodnoty.

Odozva namerana vo vytvorenom gama poli o davkovom prikone (10,60 + 0,25) uSv/h:
a—0,0s?

B/y — (408,4 +3,8) s

Teplotna stabilita

Poziadavka: Pre teplotny rozsah -10°C az 40°C musi byt indikovana hodnota ostat
v medziach + 20%.

Pouzité etalony: 2*'Cs, typ EZ, v.&. 200415-1273068 (pozri tabul'ku 4)

Priemerné odozvy meradiel zaznamenané pri teplotach -10°C, 20°C a 40°C su uvedené v
tabulke 12. Odchylka je vztiahnuta k hodnote nameranej pri 20 °© C.

Zaver: spiia poziadavku normy

Tabulka 12 Teplotna stabilita

Teplota [°C] | Odozva [Bg/cm?] | Odchylka [%]
20 9,06 X
-10 8,30 -8,4
40 8,00 -11,7

Teplotny Sok

Poziadavka: Hodnoty odozvy sa nesmua menit’ viac ako o +40% od referenénych (ziskanych
pri teplote 20 ° C), ked’ je pristroj prevedeny z 20°C na 40°C, resp. -10°C, vzdy za dobu
krat$iu ako 5 minut.

Pouzité etalony: 13'Cs, typ EZ, v.¢. 200415-1273068 (pozri tabul’ku 4)

Priemerné odozvy meradiel zaznamenané po zmene teploty z 20°C na 40°C, resp. -10°C su
uvedené v tabulke 13. Hodnota bola z kazdého meradla odpocitand po 5 minutach od
skokovej zmeny teploty a kazdych péatnast mintt poc¢as dvoch hodin. Odchylka je vztiahnuta
k hodnote nameranej pri 20°C.

Zaver: spiiia poziadavku normy
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Tabulka 13 Teplotny Sok

Cas [min] Zmena teploty z 20°C na 40°C Zmena teploty z 20°C na-10°C
Odozva [Bg/cm?] | Odchylka [%0] Odozva [Bg/cm?] Odchylka [%]

5 8,52 -6 8,40 -7

15 8,32 -8 8,20 -9

30 8,28 -9 8,15 -10
45 8,32 -8 8,08 -11
60 8,29 -8 7,96 -12
75 8,28 -9 7,93 -12
90 8,28 -9 7,88 -13
105 8,29 -8 7,92 -13
120 8,29 -9 7,94 -12

Zapnutie pri nizkej teplote

Poziadavka: Po vystaveni meradla vo vypnutom stave teplote -10°C po dobu minimalne
Styroch hodin musi pristroj po zapnuti uspokojivo fungovat. Namerana odozva sa nesmie od
referencnej hodnoty lisit’ viac ako o £20%.

Pouzité etalony: 3'Cs, typ EZ, v.¢. 200415-1273068 (pozri tabul'ku 4)

Priemer odoziev nameranych tesne po zapnuti meradla bol porovnany s hodnotami ziskanymi
pri teplote 20 ° C. Bola zistend odchylka -6,8%.

Zaver: spiiia poziadavku normy

Relativna vlhkost’ vzduchu

Poziadavka: V rozsahu vlhkosti vzduchu 40% az 85% (teplota 35°C) musi byt indikovana
hodnota zostat’ v medziach +7,5%.

Pouzité etalony: 13'Cs, typ EZ, v.¢. 200415-1273068 (pozri tabul’ku 4)

Namerané odozvy pre tri urovne relativnej vlhkosti vzduchu st uvedené v tabulke 14.
Odchylka je vztiahnutd k hodnote nameranej pri vlhkost 60%.

Zaver: spiiia poziadavku normy

Tabulka 14 Vplyv relativnej vihkosti vzduchu
Vlhkost’ vzduchu [%] | Odozva [Bg/cm?] | Odchylka [%]

40 8,97 -0,9
60 9,05 X
80 9,03 -0,2

Napéjanie — batériova prevadzka

PoZiadavka: Kapacita akumuldtora musi byt taka, aby poc€as 12 h nepretrzitej prevadzky bez
¢innosti vystrahy sa indikovana hodnota zariadenia neliSila viac ako o + 10% od pociatocnej
hodnoty.

Pouzité etalony: ¥'Cs, typ EZ, v.¢. 200415-1273068 (pozri tabul'ku 4)

V priebehu 12 hodinového merania sa udavand hodnota od pociatocnej liSila maximalne o
4,2%.

Zaver: spiiia poziadavku normy
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Zistené nedostatky.

Nedostatky neboli zistené.

Z vysledkov posudzovania vyplyva, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi  charakteristikami,  metrologickymi  charakteristikami a
konstrukénym vyhotovenim v rozsahu urc¢eného pouzitia poziadavkdm na dany
druh meradla ustanovenymi vyhlaskou UNMS SR &. 161/2019 Z. z. 0
meradlach a metrologickej kontrole, prilohou €. 65 vyhlasky ¢. 161/2019 Z. z.
UNMS SR.

Cas platnosti rozhodnutia

Na zaklade § 21 zakona 157/2018 Z.z. doba platnosti certifikatu typu meradla
je 10 rokov.

Udaje na meradle

Meradlo musi byt opatrené Stitkom obsahujiicim nazov vyrobcu, typové
oznacenie a vyrobné cislo.

Overenie

Overenie sa bude vykonavat’ za ucelom potvrdenia zhody s metrologickymi
poziadavkami na meradla plosnej aktivity, najmd hodnoty vlastnej relativne;
chyby podl'a STN EN 60325:2005. Doba platnosti overenia je stanovena
vyhlaskou ¢.161/2019 Z.z., priloha ¢.1 polozka 8.11 na dva roky. Overovacia
znacka, pokial’ bude vydan4, sa umiestni na bo¢nej strane meradla.

**k*k



